
������� �	�
����
�
����	���� �������
�	��
���
 �� ��� �������
�	� ����������

�� �����	���� ���� �	������� �� ��������

����������� 	
 �������
 ������� ��� �������
 ����������� 	
 �	
�������� 	
 ������ ���
� �� �����
 �� ����� �
����������  ��
!
� �������� 	
 "�	�������
 ��!����� #������ ������! 	
 ��������� ��$%$&� '	�!��� (� �	��	)� #������ *�������	�

������������	 �� �������  �	�������� ������� *����� � ������� ��
 �������
� ��

+,��-������.� ��� �� /����� $� ���0� �	���	�  ��
!

����� �� !" ���
����� �##!$ ����� �� �� �� ���� %	�� �# &	 ����� �##!$ �����
�� � '������� �##!

��������

��� ��	�(�
� 	% 
�� 
������ �������
�	� 	% �	�
����
�
����	���� )�'��* ��� ��
������� �
 
�� ���
��� �	���
�	��� ����� 
+	 �	���
���

���������� ��� �� 	� ���

�
���� 	���	���� ��� %	���� �� 
�� �	+ �������
�	� 
������
(�� ����� ��� �(���� ��	+ ���
��� �� ��	������� �������
�	�� ���� �� 	� ��

�	���(��� ����

��� 	% 	���	���� %�	� �		� �	�%	���
�	�� 	% 
�� �'�� ����� %� 	(��� �
 �
� ,�������

� ��� �����
���� 	� 
�� ���
 	% ���



�����	� �-	���
����

��
���� ��� 	���	���� ��� %	���� �� 
�� ���� 
������
(�� ����� ��� �(���� %��
 ���
���� ���� ��	+� 
��
 �	�	�

�� ������	� 	% ��.�/0

���	 
���� ����� ��� �� %	��	+�� �
 �
��	��� ���
���
�	�� � �##� 1��� ��� ������� �
�� 2�� ����
� ����� ���

'�!)	���3 �	�
����
�
����	����$ ������� '������
�	�$ 4���	���

�	 
����
������

��� ���������� 	% 
�� 
������ �������
�	� 	% �	�
-

����
�
����	���� )�'��* ���-��	���� +�
� )�/0*��-

��	(�� �� � ���� ��
���� ��
 �
(���� 5!��6� '������
�	� ��

�� ����
 �
�	������ )&�* ��� (����  ��((� ���(�
� ��

���	�
������
�	� ��� 
�� ��	�(�
�	� 	% �
���� 	���	����

50�76� ��� 
����� �� 
�� �	�
 ��(����
 ��	�(�
� +�
�

�����(����
 ���������� ��	(�
� 	% 
�� 
�
������ ���
����

��� ������� ��� ������ 	���	���� 506�

1������
�	� 	% ������ ��� �
���� �'�� ��� ������
�� 
��



��
 ����� � �	��	� �	���(��� ���	�
������
�	�

��������� 586� &������ 596 ��� ��	�	��� 
��
 ��
�	���

����
�	�� 	� � ����� �(�%��� )�	�	������
�� :(��
;* �	�
���(
��


	 
�� ���	�
������
�	� 	% ������ �'��� +���� <����� �
 ���

5=6 �(����
 
��
 �
 ��
 �� ��
��
��� �
 �	��� ���(��
��� %�	�


�� +���� 	% �
��� �����  ������� ��� ����� ��	(�
� 	%

����	-�
���� )�!# �� �
	��* %	���� �(���� 
�� 
������

�������
�	� 	% �'�� �� � ���	 ���� 
�� �(�>��
 	% �

��
�	�

5"6� ����� �������� �	��
� 
	 �	��� ����-	������ �	�
������-


�	� ����
�	�� ��� %	���
�	� 	% � ���
���(
�	� 	% �
����

�������� �����	� ��� ����
�� 5?6� �� %��
� �� � ���	�-

�
��
�� ����-	������ �	�
������
�	� ��
��
��� �
 �	�� 	%


�� �(�%��� 	% 
�� ������ +��� 
�� �
���� 
�
������ 	�
�-

��
�
��
��	
�
�����	���� �� ���
�� �
 7�# �� (����  ��((�

�� � �
���  ������ ��� �������
�	� ��	�(�
� ��� �	����
��


+�
� �(���:(��
 %	���
�	� 	% �
���� ������� %�	� 
�� ������

���� �	���(��� ���� �'�� 5?6�

@
 ��� �� 
�(� ���(��� 
��
 �
 
������
(��� ���	+ 8##.

9## ��� �'�� ���	�
������ �	����
��
 �� �� ����


�
�	������ ��� �	 �	
 %	�� � �	��� �����(�� +������ ��

��� 
���� ���	��	��
�	� �� ���	������� �
 
�� %	���
�	�

	% �	�� +��
� ������ �	+��� 5!#6� /	+� ��� 
�� ��	�(�
�

	% 
�� 
������ �'�� �������
�	� ��� �����
����
 ��
��-

����� �
 
�� 
������
(�� ��� 
�� ���
��� ��
�� ���� :(��
�	�

�� �������� �� ���
� �� 
�� ������
 ������

�	 ������������

0��� �������
�

�	�
����
�
����	���� ���-��	���� +�
� 
����
�
�-���	�
-

��	(�� )�/0*0��-�	�
������ �  ��
�-��
�
�-���	���� (��


� ��
 !7##
� .)�/0*�.��.4 (��
 )A!7##* +�
� �  ���	��



	% " � !#9 ��� +�� �(������ �
 B�����.������ �����

��� �%%��
 	% ��	��-������� �� 	� ��� .���. �	��� �(����


�� 
������ �������
�	� 	% �'�� ��� �� ���	��� 	+��� 
	

�
�  ��
 �	+ ��	��-������� �����

�

�	�
��� 70 )�##�* �#!!.�#!8

##0�-0"9!C#�CD - ��� %�	�
 ��

�� � �##� 1��� ��� ������� �
�� 2�� ����
� ����� ���

�@@3 �##0�-0"9!)#!*##="8-9

+++����� �����	�C�	��
�C�	�
���

� �	�����	����� �(
�	�� ����3 �0?-#!0!-��?-0!"$ %��3 �0?-#!0!-��?-

00!�

�1���
 �������2 ������	E������	������	��
	��
 )�� �����	*�



0�0� ������
 ���������	�

'������
�	� �� /� 	� ��� +�� ������� �� 
�� �����

������
(� 	% F��� !� @� ���� ��
���	� �		��� �
 �=" �� +��

(��� 
	 �	������  	��
���� ��� ����� �� 
�� 
��� ��� � 	��

	�
��� �	������
�	�� @� /�� ��:(�� ��
�	��� +�� (����

��� G��	������� ���
���H �	���
�	�� +��� !#�C��� 
	

"# ��$ �:(������
�	� %	� ! ���$ !# ��C��� %�	� "# 
	

7## ��� 
��� ��	
������ ! ��

F	� G,��� �
�	�
���H� 
�� ������� +��� ���
�� �
 "#�C���


	 "## �� ��� ���
 �
 
��� 
������
(�� %	� !# ����

��� I-
��� +�
� �	+ �	����� ����	(� ��� �	�������

��:(�� ��	�(�
� 	% �������
�	� +�� 
��� ���	 ��� ���

����	(� ��	�(�
� +��� ����
��� �
 F�@�� +���� 
��

�	������� ��:(�� ��	�(�
� +��� ����	� �� �� �/��0 
	��
���

+�
� ���� �	����� ��	�(�
� �	������� 	� 
�� +�
��-�		���

�	�� J���� ��� ����
��� (���� ��.��� ��� �	��� ���	�-

�	��
�	� �����(� +�� ��	(�� 
	 � J�� �	+���� ����� +�
�

KL� ��� 
��� ������� ��
	 �����
� %	� @� ����
����

0�3� ��	����� ���
!���

@� ����
�� +��� 	�
����� (���� � ������.1���� �###

F	(���� 
����%	��� @� ����
�	��	
	��
��3 �(���� 	% �����

!9� ���� !�

��.�� ��
� +��� 	�
����� +�
� � /�+��

 ������� ��

8"?# 2 ���	��
	����� �	(���� 
	 � /�+��

 ������� ��'

8?=# ���� ����
�	��
�� ��
��
	� (���� � /�-8 ��������


�	�(�� J���� +�
� ��	��-������ 8M ��
�
�-�����	� )0# �*�

'�
��
	� 
������
(�� �� �?# ��� ��>��
	� 
������
(���

�"# ��� 	 �� �����(� 
������
(��� �"# ��� �	� ��
 ����


���� 7�## ���� ���
��� ��
�� !# ��C���� ��� ��	
������

�	���
�	��� 7�## ����

0�(� ������
 ���
!���

�����	��� ���
�
 )��* +�� ���%	���� 	� � '( �	�


!?8# A��
���� �� ������� �	����
�� 
	 � '( �	�
 �!##


������ ����
���� +�
� � !## ��C��� ��
�	��� 	� ��� ,	+�

�	 ������� ��
 
���������

3��� �
	) ������� ����

��� 
������ �������
�	� 	% �'�� 
	 �
���� 	���	����

��� ���� ���(�
��
�� �� � +���-��	+� ���	�
������
�	�

������� 5!#6� @
 ��� ���� �(����
�� 
��
 
�� %	���
�	� 	%

�� ��
���	���(���� �
���� 
�����
�	� �
�
� �� 
�� ��
�-

��
�������� �
�� 5!#6� �����	� �-	���
�� ���
�����
�	� +��

�	�
(��
�� +�
� ���	���� �	�� ������������
 ������� 
	


�� �������
�	� 	% �
���� 	���	���� ��� ��	�
����� 	% 
��

������ ��� ��������� %	� %	���
�	� 	% 
�� �������
 �
����

��	�(�
� ������
�
��
��	
�����	����� �� ���(�
��
�� ��

������ !�

���� 
�����
�	� �
�
� ��� �� %	���� �
 ��
 �	��
 	% 
��

�	�
��� ������ ��� 
�� ��	���� ��� 
��� ����� ����J��
��


+�
��� � ������ (�
�� 
�� �����(�� ������ �
�(�
(�� �� 
		 ��	�



	 �
������

F��� � ��	+� 
�� ��� ���	��
	���� 	% 
�� ��:(�� �������-


�	� ��	�(�
� 	% �'�� ���
�� %	� ! � (���� 8# ��C���� /�

/� �����	 �� �
� 4 �	
!��� (3 50��06 0���70����#!�

F��� !� ������ 	% �
�	�
��� ������
(�� ! . %(�����$ � . :(��
; ������

�	�
�����$ 0 . :(��
; �������
�	�  �����$ 7 . +�
�� �		��� �	�� J���� %	�

���� �	����� ��	�(�
� �	������
�	�$ 8 . ���	 �� �	����
	�$ 9 . I-
��� %	�

�	+ �	����� ��� ����	(� ��	�(�
� �	������
�	�$ = . '�+�� �		���� �
�
��$

" . KL� +���	+� %	� ����� @� �������
�	��

������ !� �'�� �	���(��� ���	�
������
�	� ����������

F��� �� ��� ���	��
	���� 	% �'�� ��:(�� �������
�	� ��	�(�
� )/��

7## ��*� )G��	������� ���
���H �	���
�	��*� F��(��� 	� �����3 ������ 	%

�	�
������
�	� 	% �
���� 	���	���� )����� !*�



�
 7## �� ������� �
 ����
� ��
 ��	+ ��	������� ���
���

)!# ��C���*� ����� ��	�(�
� )����� !* ��� �
���� '��

	���	����� +�	�� 
���� 
���� 
	 �������� �� 
�� ������ 	%

�	�
������
�	� ���������� 2 ����� �������� �� 	���� �� %�	�


����� 
	 ���
���� +�
� �� �� ����	� ��
+��� ���
���� ���

�������� +������ � �	�������� �	+ 
���� )�!#M 	% 
�����*

�� %	(�� %	� ������ 	���	����� ��
���
(�� ��
� ���	�
 ��
���


�� 
����� 	� 
�� 
�
����� �� 
�� �	�
 ��(����
 �
����

	���	���� +�
� �	����
��
�	� 	% ������ 	���	���� �������-

��� ���	����� 
	 � �	���� ���
���(
�	� ��+ 5!.76�

����� 	���	���� )�	�
�
 
�����.
�
�����* ��� ���
���(
��

��
+��� 
�� ��� ��� 
�� ��:(�� ����� �� 
�� 
��� 	% F��� ! ��

��	+� �
 ��.��� ��� 

����� ��%����� ����
�(� 	% 
��

���
(�� 	% 	���	���� �� 
�� ����	(� ����� �� ���	�
�� ��

F��� 0 ��� �	�����	����� ���	��
�	� ���������
� ��� ���
��

�� ����� ��

������� ���(�
� ��� 	�
����� �� ��� )����� !* �� ��������


+�
� 	(� ����������
 ��
� 5!#6 ��	+��� 
��
 	����
�	� 
	

��4�� /�4� �4� �	�
�
 
���� ����� �
 ����
�	� �� 
�� ���

����� ��
+��� 	�
��� ���  	��
��� 	���	���� %	���� �



������ �������
�	�� ��� @� ����
�(� 	%  	��
���� 	�
�����

�
 ���
��� �� ��� �� �	����
�� �
 ���	��
�	� 	% +�
�� ���

�4��

3�0� #���� �������

F��
 ���
��� 
	 "## �� ),��� �
�	�
���* ����
�
 ��
��� 
��

�������
�	� �	������ 
	 ��	+ ���
���� F��� 7 ��� ����� 0

��	+ 
��
 
�� �
���� 	���	���� 	�
����� 	� ��	+ ���
��� �


�	+�� 
������
(�� ��� ���	������� �
 ������ '�� 	���	����

)���� 8�� F��� 7� ����� 0* 	� ���������� 	���	����� ���	����

�	��	(��� )���� 2* %	���� 	� ����� ���
��� 
	 "## ���
2 �(���� 	% 
���� 	
��� ��	�(�
� � ����
 �� F��� 7 �� � �	



�
 ���� ����
�J��� &	+ 
�� 
�
����� �� 
�� �	�
 ��(����


�
���� 	���	��� ��� 
�� ���
���� ��� ������� ��� �� �	����-

���� ��	(�
��+������ 
�� ���	�� ���	�� ��(����
 ������� !�

������ '�� 	���	����� �(�� �� 8� ��� �� ���	(�
�� %	�

�
 ���	����
 ����
�	�� �� 
�� ��� ����� �� 	� ��� �
����

	���	���� 
��	(�� �����  ����� ���(��
��� ��
��
��� ����-

	������ ����
�	��� +������� ����	�.����	� ��� �����	�.

	�
���.����	� �	���� �(�� �� 
�	�� �� �	��	(�� 2 	%

����� 0 �� 	� � �� ��
	��
��� ��%%����
 �������
�	�

���������� %�	� �����	�.	�
��� �	�� ������	� ������� 
	

�
���� 	� ������ '�� 	���	�����

��� @� ����
�(� 	% 
�� ����	(� ��	�(�
� 	�
����� �� /�

)F��� 8)�** ������
� ���	��
�	�� �(� 
	 ��
���� )0#!8 ���

/� �����	 �� �
� 4 �	
!��� (3 50��06 0���70��� �#!0

����� !

��.�� ����
� � ��	(�
� 	% �'�� 
������ �������
�	� ��	�(�
� ��

��	������� ���
��� �	���
�	��

�	��	(�� '����� 	%

�	�
������
�	�

/���(� 2��

�
��	
�����	����� ������
�
� 0 !## !##

�
��	
�
�����	����� 	�
���
�
� 7 =7 9=

�
��	���
����	����� ������
�
� 8 �8 0�

�
��	�������	�����

�	������
�
�

9 70 77

�
��	���
����	�����


�
��������
�
�

= !9 !"

�
��		�
����	�����

����������
�
�

" !� !!

�
��	�	�����	�����

	�
�������
�
�

? ? =

�
��	�������	�����

���	����
�
�

!# = !#

�
��	(��������	�����

�	�	����
�
�

!! = 8

�
��	�	�������	�����


�
���	����
�
�

!� " 7

�
��	
����������	�����

����	����
�
�

!0 = 7

F��� 0� F�@� ����
�� 	% ����	(� ����� ��	�(�
� 	% �'�� 
������ �������-


�	�� �	���
�	�� �� F��� ��

����� �

2��������
 	% @� ���	��
�	� 	% �'�� 
������ �������
�	� ��	�(�
� 	%

F��� 0 )�� ������$ �� �
�	��$ +� +���*

�'�� )/�*

B� ��(���� )���!* 2��������
 5!�6

"!0 � ��.4.�

?79 + �����

!#00 � ��.4.��

!#?# � �����

!�97 � �./ �� ���/0

�?9= + �./ �� �/0

� ����3 �	
 ���������

F��� 7� ��� ���	��
	���� 	% ��:(�� �'�� �������
�	� ��	�(�
� )/��

"## ��*� )G,��� �
�	�
���H �	���
�	��*� ��	�(�
� ����
�J��
�	�� ����� 0�



!0#0 ���!* ��� ������ )��./� �!�8 ���!* 5!!6� ������
� �

	% ��.� �	�� ������	� %	��	+�� �
 / ���
���
�	��

2� ��� �	(��
 	���� �� 5!#6� 	����
�	� �� ����
�� �(����

%��
 ���
��� �� ���� ���� �� � ����
 %�	� 
�� ����� ��	(�
 	%

�4� �� F��� 8 )�09� ��� �000 ���!*� +������ �4� ��� /�4

+��� 
�� 	��
 � ����
 ����	(� ��	�(�
� �� 	����
�	� �(����

��	+ ���
��� ��
� )��	+� ��%	��*�

��� 8M 	% ����� �����(� 	�
����� �� /� �� �	
  ������ ��

��� 	+��� 
	 
�� 	 ��+������� 
���� 	% +��
� ������ �	+���

%	���� �
 	����
�	� 	% 	���	���� �� ����	(� ��� �	�������

����� 5!#6�

L���� �����	�-	�
������� �� %	���� 	� 
������ �������-


�	� 	% ��� ��
 ��	��-������ �'�� 5!�6� @� 	(� ����� 
��

������� ������	� ��������� ��
 ���� 
	 ��	��-������� �


�	(����� 	% �������� @ ��� @@ 	% ������ ��

�	 �����������

������� �������
�	� 	% �'�� 	��(�� 
��	(�� 
+	 �	�-

��
�������������� 2 �	���(��� ��������� 
���� ����� +�
�

%	���
�	� 	% �
���� 	���	����� ���� ������� ��.4 �	�� ����-

��	�� +�	�� ����	���
�	� �����
 )!#" ����C�	�* �� �	+����

���	+ 
��
 	% ��.� )=" ����C�	�* �
 �����	� �-	���
���

�� 	� �� �� �
���� 
�����
�	� �
�
� %� 	(����
 ����� ,�������

�

2 ������� ��������� 	��(�� 
��	(�� �	�	�

�� ��.�/0

�	��� ������	�� ���� ��� ���� �
 ���� 
������
(��� ��� �����


	 ��
���� 
��	(�� �
��	��� ���
���
�	�� ��	��-������� 	%


�� ����	-�������� ��������� 
�� ,�������

 	% 
�� �'��

����� ��� ������� ����

��� 	% �
���� 	���	���� �
��� %(�
����

��� 
������ �
�����

 	% 
�� ��
����� ��������� ��� �	���

��	�������
�	� ��� 
��� ����� +�
� %	���
�	� 	% �������

�����	�-	�
��������

��������
�������

��� �(
�	�� +	(�� ���� 
	 
���� L�@�1 1I�2� @@@�

��	>��
 �	 L���-��#?"-#988 %	� 
���� J������� �(��	�
�

����������

5!6 ��+�� �&� N 2� ���� �	� !?7"$=#3!!!8�

5�6 ������� &� ���F������ N� 1(� �	�
� N !?="$!73"=8�

506 ��	��� �/� K������� ��� N �	�
� ��� )2-�* !?9?$=380=�

/� �����	 �� �
� 4 �	
!��� (3 50��06 0���70����#!7

����� 0

��.�� ����
��� 	% �'�� 
������ �������
�	� ��	�(�
� �� ,��� �
�	�
���

�	���
�	��

�	��	(�� '����� 	%

�	�
������
�	�

/���(� 2��

�
��	
�����	����� ������
�
� 0 "8 89

�
��	
�
�����	����� 	�
���
�
� 7 !## !##

�
��	���
����	����� ������
�
� 8 0= 0!

�
��	�������	�����

�	������
�
�

9 �= �0

�
��	���
����	�����


�
��������
�
�

= != !"

�
��		�
����	�����

����������
�
�

" !� !0

�
��	�	�����	�����

	�
�������
�
�

? = ?

�
��	�������	�����

���	����
�
�

!# 8 9

�
��	(��������	�����

�	�	����
�
�

!! 8 8

�
��	�	�������	�����


�
���	����
�
�

!� 7 7

�
��	
����������	�����

����	����
�
�

!0 0 7

�
��	
�
���������	�����

	�
��	����
�
�

!7 0 8

������ ���
����	���� 8� !! !0

��
�����	����� 0�8-���
	�
-

!�!�!�=�=�=-������
�
�-0�8-

���)
����
�
����	�
*

2 8 �#

F��� 8� F�@� ����
�� 	% ����	(� ����� ��	�(�
� 	% �'�� 
������ �������-


�	� �
 "## ��� )G,��� �
�	�
���H �	���
�	��*� )�* @� /�$ )�* �� ����

������ �� ��	�	��� ��������� %	� �/7 %	���
�	��



576 ��+�� �B� N �	�
� ��� !?8?$0=37�8�

586 L�����
�� 'N� ����
�� N2� �	�
��� !?"!$��30==�

596 &������ N�� N 2��� �	�
� ���� 2��� �	�
� �
�� !?=?$083��0�

5=6 <����� �� O(�� L� ��	� �N� N �	�
� ���� �	�
� ���� 1�

!?"�$�!3!09!�

5"6 ��	��� �/� K������� ��� N �	�
� ��� )2-�* !?=#$"3!"�0�

5?6 �����	� �N� ����
�� N2� �	�
��� !?"9$�=3"#�

5!#6 �����	 �� �	����� ��� ��;;��� �� �	�
��� �##!$7�3�0?8�

5!!6 L�����
 �N� ��� ��%��-��� ����
�� 	% �	����� �	���(���� �	��	�3

��
�(��� !?99�

5!�6 ����(�� ��� ��	���;�� �� '	���(� �/� N ��
�� ���

!??!$9)!�*3�=!9�

/� �����	 �� �
� 4 �	
!��� (3 50��06 0���70��� �#!8


